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Degerli Okuyucu,

Ogrencilerin cok kdiltirlii toplumumuzun temel
degerlerini deneyimlemelerini saglamak, onlari

sorumlu vatandas olarak yetistirmek ve bilingli kararlar
vermelerini saglamak her gegen giin daha énemli hale
gelmektedir. BayUk bir ihtimalle sizin de kendinize
matematik ve fen egitimi ile vatandaslik egitimi
arasinda nasil bir iligki oldugunu sordugunuz oluyordur.
Matematik ve fen nesnel derslerdir, degil mi? Pek ¢ok
kisi matematik ve fen bilimlerinin nesnel oldugunu
disiinmesine ragmen, bu bir kavram yanilgisidir.

Ornegin, kizamik asisinin zorunlu olup olmamasinin
gerekliligine yonelik bir karar vermek istiyorsak; bu
karar, sadece fen bilimlerindeki olgulardan degil,

ayni zamanda etik ve ahlaki degerler ile ebeveynlerin
cocuklar i¢in bagimsiz karar alabilme stireclerinden
de etkilenir. Plastik atiklari azaltma karar da elbette
is glict piyasasinin kurallarindan ve ekonomik bakig
acilarindan etkilenir. Demokratik toplumlarin gelecekteki
Uyeleri olan 6grenciler bu tur tartismalara katilmaya
hazir olmali, farkh bilgi kaynaklarini analiz edebilmeleri
saglanmali ve sorumlu vatandaslar olarak bilingli
kararlara varabilmeleri icin desteklenmelidir.

Ayrica, matematik ve fen bilimlerinin cogu zaman
kultirden bagimsiz oldugu distnulse de, bagimsiz
degildirler. Farkl kaltUrler; bilimleri farkli kullanir,
inanclariyla farkli baglantilar kurar ve arastirmacilari
araciligiyla ileri diizeyde fen ve matematik bilgisine
sahip olur. Ornegin, Bati diinyasinda Blaise Pascal adi
ile anilan tG¢gen, Arap ve Gin dinyasinda yillar dnce
bilinmekteydi. Ayrica, farkl kultlrel alanlarda egitim
gdren dgrencilerin farkh terminoloji ve algoritmalar
kullandiklarini da kabul etmeliyiz. Tim bunlar fen ve
matematik 6gretimini etkilemekte ve dersleri planlarken
g6z dnlnde bulundurulmasi gerekmektedir.

Cok kulturli toplumumuzun Uyeleri olarak égrencilerin,
matematik ve fen ile ilgili bilgilerini gercek durumlarda
nasil kullanacaklarini 6grenmeleri ve gercek problemlerin
¢6zimuinde bunlari kullanmalar gerekmektedir. Bununla
birlikte, tartismali ve bilyUk verilerle bas ederek bilingli
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kararlar verebilmeleri icin matematik ve fen bilimlerinin
¢ok kalturlt yapilarini anlamalari gerekmektedir.

Bu kitap, belirtilen bakis agilarini sinif igi
uygulamalariniza dahil etme konusunda sizi ve diger
6gretmenleri desteklemeyi amaclamaktadir. Kitap,
o6grencileri tartismali gercek yasam durumlari ile

basa ¢cikma ve karar verme sireglerine ve ayrica
matematik ve fen bilimlerinin ¢ok kdlturll yapisina dahil
eden ilging sinif ici rnekleri sunmaktadir. Bu kitabi,
Avrupa Birligi tarafindan finanse edilen ve 6 Avrupa
Ulkesinden 13 Universite ve egitim bakanliklarinin

is birligi yaptigi MaSDiV Projesi (Matematik ve Fen
Bilimleri Ogretmenlerinin Kapsayici Bir Egitim Acisindan
Desteklenmesi: Cesitliligin Ele Alinmasi ve Temel
Degerlerin Tesvik Edilmesi, 2017-2020, masdiv project.
eu) kapsaminda gelistirdik.

Kitabin size faydal ve pratik bilgiler, yeni sinif ici
uygulama fikirleri ve yenilik¢i 6gretim yaklasimlari
saglayacagina ve buginin 6grencileri, yarinin sorumlu
vatandaslari ile cok degerli calismalariniz i¢in ilham
kaynagi olacagina inaniyoruz.

Katja MaaB

MaSDiV Projesi Koordinatéru
International Centre

for STEM Education (ICSE) Direktoru
University of Education Freiburg

www.icse.eu
icse@ph-freiburg.de



. Giris



Giris

Degisen toplumsal yapi ve artan gég ile Bilim,
Teknoloji, MUhendislik ve Matematik (STEM) egitiminin
amagclarindaki degisiklikler, farkli yeterlik seviyesi

ve kiiltirel degerlere sahip gruplarda, 6grenmeyi
destekleyen kapsayici bir egitime ihtiyag duyulmasina
neden olmaktadir. Bu Erasmus+ projesindeki yaklasim,
kapsayici bilim egitimi olarak ifade edilebilir. Bu
yaklasim kapsayici bilim egitiminin G¢ 6dnemli bakis
agisi Uzerine inga edilmigstir. Bunlar; sorgulamaya dayal
6grenme, baglamin roli ve kiltirel-temel degerlerin
etkisidir.

Sorgulamaya dayali 6grenme

Kapsayici bilim egitiminin temeli Sorgulamaya Dayal
Ogrenmedir (SDO). SDO derslerinde égrenciler
yapilandiriimamis problemler Gzerinde sorgulama
yapmak icin kendi yeterlik dizeylerinde c¢aligirlar.
Ogretmenler, dgrencilerin 6grenme siirecini yonetir.
SDO’de sorgulama, hipotez kurma, sistematik olarak
deneme, analiz etme, degerlendirme, iletisim kurma
gibi sorgulama déngustnde yer alan bir veya daha fazla
asamadan ilham alinan égrenci merkezli bir 6gretim
yaklagimi yuritiilmektedir. Ogrencilerin matematik ve
fendeki icerik ve kavramlara maruz birakmasinin aksine,
SDO ile égrencilerin, bireysel veya gruplar halinde
calismayi 6grenirken daha aktif olmalari ve kendi
ogrenmeleri igin daha fazla sorumluluk almalari beklenir.

SDO, égrencilerin fen veya matematige karsi sabit
distince yapilan olusturmasini ve nitelemesini 6nleyerek
kendi seviyelerinde katilma firsati sundugundan

farkli basari diizeylerini ele almak icin kullanilabilir.

Bu yaklagim, herkes icin gesitli zorluk duzeylerinde
faaliyetler gerektirir.

Baglamin rolii

SDO temeline dayanan ikinci énemli bakig agisl,
baglamin rolidir. Bu sayede fen, gercek yasam
baglamlari iginde ele alinir ve bdylece 6gdrencilerin fenin
gercek yasam baglamlari ile iligkisini ve uygulamalarini
gormelerine imkan saglanmis olur. Gergek yasam
baglamindaki fen, hem distk hem de yiksek basarih
6grencileri kendi yeteneklerini gelistirmeleri igin
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motive edebilir. Buna ek olarak, fen okuryazarhgi ve
o6grencilerin vatandagslik yeterliliklerinin (6rn. bilingli
karar alma, bir kararin sonugclari Uzerinde akil yiritme
ve detaylandirma) gelismesini saglayabilir. Bu durum
6zellikle etik ve kiltirel boyutlar tagiyan fen temelli
baglamlar i¢in gecerlidir.

Baglamlarin etkinlik strecinde gereken bilgi turini
belirlemedeki etkisi ve farkh kiltirleri ise dahil ederek
zengin sosyo-bilimsel konulari ele almak igin firsatlar
sunmadaki etisi nedeniyle baglam secimine dikkat
edilmesi gerekmektedir.

Kiltiir ve temel degerlerin etkisi

Yaklasimimiz kultirel boyutlan kapsamina alarak
kulturler arasi 6grenmeyi tesvik etmekte, bu da

SDQ’yli daha da ileri tagimaktadir. Bilim kiiltiirel olarak
konumlandiriimigtir (Ascher, 1991; Lemke, 2001).
Ornegin; uygulamalar kiiltiirel baglami ifade eder, temel
hesaplamalari yapmak igin farkl yontemler vardir ve
Ulkeler farkl bilim insanlarina atifta bulunur. Bilime

cok kulturlt bir yaklasim, farkli klltirel degerlere saygi
gostererek tim 6grencilerin benlik saygisini olusturabilir
ve ayrica gécmen kokenli 6grencileri destekleyebilir.
Bunun yaninda ¢ok kuiltirli bakis acilari, 6grencilerin
hosgériyl ve ayrim gdézetmemeyi deneyimlemesiyle
kiltdrler arasi 6grenmeyi destekler. Burada besinlerin
adil paylasimi, temiz suyun ulasilabilirligi ve esit mesleki
firsatlar gibi temel degerler alanina girilmektedir.

Bu degerler farkh boélgelerde enerji kullanimi ve
ulasilabilirligi, kaynaklarin merkezi, temiz suyun maliyeti
gibi problemli durumlarla fen egitiminde ele alinabilir.

Kapsayici bilim egitimi (1) basari ile ilgili ¢esitliligi

ele almanin bir araci olarak SDO’yii ortaya koyar, (2)
gercgekei, ilgili baglamlarla SDO’yi genisletir ve (3) gok
kiltiirli ortamlara SDO’y( yerlestirir.



Ana Konulara Genel Bakis

Mesleki Gelisim (MG)
Modiilii

Sorg_y_ulamaya dayali 6grenme
(SDO)

Sorgulamaya dayali 6grenme,
o6grencilerin ne kadar bilgiye sahip
olduklarindan ziyade deneysel

ve analitik becerileri ne kadar iyi
gelistirdikleri ile degerlendirildigi
aktif 8grenmenin bir bicimidir.

1,2,3

Basari

Yetenek ve caba ile elde edilen bir
sey (MG)

Baglam

Baglam, bir seyin meydana
geldigi genel durumdur. Egitim
baglamlarinda, giinlik yasamdan
veya is yasamindan bir duruma bir
soru yerlestirilir.

Kiltiurel cesitlilik

Kulttrel, dilsel, etnik, dini ve
sosyo-ekonomik farkliliklar dahil
olmak Uzere potansiyel gelisim
ve 6grenmenin gerceklestirildigi
yollari etkileyebilecek &zellikler.

Sosyo-bilimsel konular (SBK)

Bilimle ilgili tartismal sosyal
konular. Bu konular birden fazla
yaniti olan, iyi yapilandirimamis,
acik uclu problemlerdir.

Temel degerler

Temel degerler ve inanglar,
yasamimizi srdlrdligimuiz ve
yapilandirdigimiz ilkelerdir.
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Dersler

Mesleki gelisim (MG), sinif i¢i érnekleriyle
gerceklestirildiginde daha etkili olacagindan sinif ici
etkinlikler tasarlanmigtir. Derslerin her birinin, mesleki
gelisim moduli konularindan (Basari, Baglam, Kiiltirel
cesitlilik) hangisi ile ilgili oldugu verilmistir. Ayrica,
derslerin hangi Ulkede gelistirildigi, konu ve 6gretim
programi igerigiyle baglantisi sunulmustur.

Siirec

2017 yi Mayis ayinda ilk kurul toplantisi ile baglayan
MaSDiV projesinde, kapsayici bilim egitiminin yukarida
belirtilen boyutlar ile tanimlanmasi ve isbirligi yapilan
Ulkelerdeki farkli yaklasimlara gére nasil uyarlanabilecegi
Uzerinde fikir birligine varilmistir. Bu toplanti,
ortadgretime yonelik STEM 6grenme ve 6gretme
materyallerinin gelistiriimesi icin bir baslangi¢c noktasidir.
Burada 6gretmen egitimi icin ¢ modul gelistiriimis
(bkz. B6IUm 2) sinif ici materyaller tasarlanmaya ve
toplanmaya baslanmigtir (bkz. Bélim 3). 2018’de ise
hem 6grenme hem de 6gretim materyallerinin etkililigi
Uzerine arastirmalara baglanmistir. MaSDiV’in bu
arastirma bdliminin sonuglari bu kitabin bir parcasi
degildir, ancak web sitesinden (2020) arastirma
sonuglarina erisilebilir.

Bolim 2’de mesleki gelisim yaklasiminin kisa bir 6zeti,
Bolim 3’de ise MaSDiV sinif i¢i materyaller ile ilgili 10
ornek paylasiimistir.

Mesleki gelisim (MG) materyalleri, tim sinif ici etkinlikler

ve daha fazlasi igin litfen masdiv-project.eu ve hstem.
hacettepe.edu.tr adreslerini ziyaret edebilirsiniz.
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Il. Mesleki Gelisim



2007 Avrupa Birligi temel yeterlilikler ¢cercevesi, MaSDiV
mesleki gelisim programinin mantigini olusturmaktadir.
Topluma aktif katilim i¢in hayati bir 6n kosul olarak
gorilen fen, bu gergevede ana hatlari verilen sekiz
temel yeterligin bir parcasidir. Farkli yeterlik seviyelerine
ve klltUrel gegmise sahip gruplarda 6grenmeyi tesvik
eden kapsayici bilim egitimine duyulan ihtiyag uzun
zamandir artmaktadir. Bu bélimde geligtirilen mesleki
gelisim (MG) materyallerinin temel 6zelliklerine dikkat
cekilecektir.

MaSDiV mesleki gelisim egitimi; belirli 6grenci
gruplarinin basarisizliklari, fen yeterliklerini sosyal

ve vatandaglik yeterlilikleri ile iliskilendirme ve
siniflarindaki artan sosyal, kilttrel ve yeterlilikle ilgili
cesitlilik kargisinda 6gretmenleri desteklemek gibi
STEM egitimindeki mevcut gigliklerin Gstesinden
gelmek icin delile dayal bir yaklagim saglar. Bu ylizden
kiltirel veya sosyo-ekonomik gegmisine bakmaksizin
tim &grencilerin yararina cesitli ve ¢ok kilturli
baglamlarda fen ve matematik 6gretimini desteklemek
amaclanmaktadir. Bu 6gretim yaklasimina kapsayici
bilim egitimi adi verilmektedir.

Mesleki gelisim egitimiyle asagidaki kazanimlarin
gerceklestiriimesi hedeflemektedir.

* Cesitliligi ele almak icin sorgulamaya dayal
6grenmeyi kullanma konusundaki inanglari ve
oz-yeterliligi g¢clendirmek: Matematik ve fenin
iliskisini ve uygulamalarini gésterme; temel degerleri
destekleme ve kiltirel farkliliklara dikkat etme;

* Temel 6grenmeleri desteklemek icin matematik ve
fenin etik ve kiltirel boyutlarina yénelik bilgileri
zenginlestirmek;

* Cok kiltdrlt fen ve matematik derslerinde, tartismali
konularin 6gretimi ile ilgili temel zorluklar hakkinda
bilgi ve anlayis kazanmak;

* Cok kiltarli fen ve matematik derslerinde, 6gretim
surecine ydnelik kullanigli bir bilgi i¢in mesleki egitim
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sirecindeki becerileri kullanmasini saglamak;

* Kapsayici bilim egitimi ile ilgili olarak dgretmenlerin
kendi 6gretimleri Gzerine 6z degerlendirmelerini
gelistirmek (bu sayede bilim egitimi konusundaki
bilgilerini ve becerilerini ortaya ¢ikarmak).

Mesleki gelisim egitimleri, temelinde sorgulamaya dayal
6grenme olan Ug farkli modulden olusmaktadir. Her bir
modiilde SDO farkli vurgularla ele alinmaktadir:

* Basaryla ilgili gesitliligi ele almak i¢in bir yaklasim
(modul 1);

* Toplumumuzun temel degerlerini desteklemek icin
gercek yasamla ilgili baglamlar (modul 2);

e Kulturler arasi 6grenme i¢in bir ara¢ (modul 3).

Her bir moddil etkinliklerden olusmaktadir. ilk modiil
basari ile ilgili cesitliligi ele alan bir yaklagim olarak
SDO’yii kapsar. Katiimcilar bu modiiliin yiritialdagi
surecte bir 6gretim etkinligi tasarlar. Tasarlanan bu
6rnek 6gretim etkinligine dayanarak Modil 2’de,
gercek yasamla ilgili baglam kullanimi ve temel
degerlere odaklanilarak cesitliligin diger ydnlerinin
hesaba katilma yollari ele alinmaktadir. Katihmci stre¢
icerisinde 6gretim etkinliklerini baglamlar kullanmak
icin dizenleyebilir veya yeni bir etkinlik tasarlayabilir.
Son modilde ise kilturel agidan ¢esitli olan siniflarda
kultlrler arasi 6gretme ve 6grenme icin yaklasimlar
ve araclar Uzerine odaklaniimaktadir. Mesleki gelisim
egitimine genel bir bakis icin Sekil 1’e bakiniz.

Her bir modtilde egitimciler i¢in bir taslak bulunmaktadir.
Taslak; belirli amaclari, etkinliklerin ve édevlerin

bir tanitimi ve literatlr atiflarinin bir listesini icerir.
Katilimcilar icin sunumlar (pptx) ve ¢alisma kagitlan

ayri ayri verilmektedir. Her bir etkinlik icin bir 6gretim
yoéntemi dnerilmektedir fakat bunlar degistirilebilir.
Mesleki gelisim egitiminde, katilimcilar ile galismanin
yollari, egitim sirecinde ele alinan uygulamalari
(sorgulama, is birlikli calisma ve aktif 6grenme tesvik
edilir) ve “degerleri” yansitmaktadir.



Katilimcilar, bu ydntemleri 6grencileriyle birlikte kullanma
konusunda ilham alacaklardir. Dolayisiyla ¢calisma yollari
sunlari icermektedir:

* Cesitlilik ve SDO ile ilgili mevcut inanglar ve
uygulamalar Gzerine derinlemesine disiinme

* Konuya 6zgl somut drneklerin saglanmasi ve
tartisiimasi

* Fen ve matematik derslerindeki cesitliligin ele alinmasi
icin dnemli ilkelerin gelistiriimesi ve yansitilmasi

* Cesitlilik icin 6gretim yéntemlerini deneyimleme ve
yansitma

Galisma kagitlan, 6gretim siirecindeki uygulamalarin
etkisini artirmak icin verilen mesleki gelisim egitiminin
araclaridir. Burada calisma kagitlari SDO’niin, basariya
iliskin cesitliligi ele almak, temel degerleri desteklemek
veya kultirler arasi kapsayici 63retime yonelik olarak
nasil kullanilabilecegini géstermek i¢cin MaSDiV ortaklar
tarafindan 6zel olarak tasarlanmigtir. Bunlardan 10 tanesi
Bolum 3’te sunulmaktadir.

16 MASDIV PROJESI — MESLEKIi GELISIM

Sekil 1

(Sonraki sayfa)

Mesleki gelisim (MG) programina
genel bakis

Matematik ve Fen Bilimleri Ogretmenlerinin
Kapsayici bir Egitim Acisindan
Desteklenmesi: Cesitliligin Ele Alinmasi ve
Temel Degerlerin Tesvik Edilmesi



MG Modiilleri

Basarn

. Cesitlilik ile ilgili deneyimlere girme ve
kesfetme

2. Kapsayici egitimin ozellikleri

3. Ogrencilerin mevcut bildiklerini
gelistirmek icin bilgi toplama

4. SDO ve basaridaki cesitlilik

5. SDO'yii destekleyen ve biitiin
ogrencileri kapsayan dgretim
yontemleri

6. Ogrencilere 6rnek calisma saglayarak
SDO araciligiyla cesitliligi ele alma

7. Cesitlilik gosteren sinifin igin bir ders

plani tasaralma ve hazirlama

—h

Baglam

1. Matematik ve Fenin baglam
temelli 6gretimi

2. Baglam ornekleri

3. Baglamlar, sosyo-bilimsel konular
ve temel degerler

4. Sosyo-bilimsel bir konuda SDO ders
plani tasarlama ve sunma

5. Baglam temelli egitim ve sorularin
listesinden gelme

Kaltar

. Kendi“cesitli” sinifinizin 6gretimi
. Kultarel kokler

. Ikilem kartlar

. Farkh ¢6zliim stratejileri

. Bilim insani olarak 6grenciler

. Cok kulturla siniflarda dil

OGP, WN=

MG Etkinlikleri

@ Ornek Sinif Calisma Kagitlari.

7
1
2
5
®
1
3
2
o
o
5
4
3
6
o
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MG Toplantilar

MG egitimi icin kendi zaman akisinizi
secin. Her durumda 14 saattir.

4s

4s

4s

4s



I1l. Sinif ici Materyaller



MaSDiV mesleki gelisimin tasarlanmasi surecinde Kendi derslerinizde veya 6gretmen egitimlerinin oldugu

6grencilerin, 8gretmen adaylarinin ve égretmenlerin, etkinliklerde bu érnekleri kullanmaktan ¢cekinmeyiniz.
egitimlerinde kullanilmak Gzere zengin bir sinif igi Gorls, gézlem ve onerilerinizi paylasmak igin bizimle
materyal seti ortaya ¢ikmigtir. Burada ilk odak noktasi, iletisime gegebilirsiniz.

11-15 yas arasinda yer alan orta 6gretim dizeyindeki
disik basar gosteren gruptur. Asagida sinif materyal
orneklerinin tamami MaSDiV’in temel ilkelerine gére
etiketlenmistir.

Her bir 6rnek, sinif etkinliginin icerigine ve uygulama
olanaklarina genel bir bakis sunar. Guincel ¢alisma
kagitlar ve diger malzemeler MaSDiV web sitesinde yer

almaktadir.
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Diinya bizi besleyebilir mi? X X X X X X NL X X
Havai fisekler X X X MT X X
Balik¢ilik X X X X X X NL X X
Elementlerin evrensel dili X X X X NL/MT X
Matematik profesorii nasil beraat x X X DE X X
etti?
Ayna X X X X X X DE
Mozaikler X X X X X CcY X
Cok Kkiiltiirlii yemek X X X X X X NL X
Plastik corba X X X X X X DE X X
Yol givenligi X X X X X CY
Balcik (slime) yapiyorum X X X X X ES X X
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Diinya Bizi Besleyebilir mi?

Ogretim programi igerigi

Bl

i : * Besin kithgi

o o iklim degisikligi
* Besin Uretimi

Ozet * Diyet secimi

Dinya populasyonundaki artisa bagli olarak her gecen
gun kuresel 6lgcekte besin kithigr artmaktadir. Ayrica

iklim degisikligi nedeniyle yerel besin Uretimi icin ortaya
cikabilecek sorunlar giindeme gelmektedir. Besin kithidinin
basit ve dogrudan bir ¢6ziminin bulunmamasinin yani
sira olasi ¢ézimler de yalnizca politik ve ¢cevresel konulari
degil, ayni zamanda kultir, din ve beslenme farkliliklari
gibi cok kiltarlt konulari kapsamalidir.

Besin, her 8grencinin yasaminda bir gereksinim
oldugundan konuyla kolaylikla iligkilendirilebilir. Bu
baglam 6grencilerin ¢ok kulturlli disincelerini ve temel
degerlerini gelistirir.
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Ders Uygulamasi " www.wur.nl/nl/Onderwijs-Opleidingen/pws-
scholieren/Wereldvoedselvraagstuk.htm
Girig
2 https://awfw.org/food-insecurity-climate-change
Besin kitligi veya yeterli besin tedariki ile ilgili videolar
veya metinler.
icerigi gelistirenler:
Ogrenciler igin etkinlikler Claire Boerée ve Amy Mol, Utrecht University

* “Dlnya Bizi Besleyebilir mi?” kitabindaki yazarlarin
fikir/teorilerini ve verilen érnekleri anlamaya ¢alisma.
Ogrencilerin bu konuyu giincel, yerel veya alternatif
yayinlarda arastirmasina izin veriniz.

* Rol oynama tartismasi: Yerel ydnetim biriminde bir rol
aliniz. Ornegin, ilge okullarinda daha fazla vejetaryen
besin veya cevresel nedenlerden dolayi zorunlu
vejetaryen kantinler tartismaya hazir konulardir.

» Besinlerin diinya geneline esit dagilimi Gzerine
arastirma. [l

« iklim degisikligini besin kithid riski tasiyan alanlarla
birlestiren arastirma projesi. (2!

Gorev

500 milyon
obez

Diinya populasyonu
7 milyar

2 milyar
yetersiz beslenme
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Havai fisekler yilbasi gibi 6nemli olaylari kutlamak igin
diinya genelinde kullaniimaktadir.

Havai fiseklere iligskin ulusal mevzuatlar, din ve kultirin
yani sira givenlik ve Kirlilik ile ilgili hususlara bagl olarak
farkhhk géstermektedir.

Havai fisekler her yastan ¢ocuk tarafindan begenilir.
Ulkeler arasinda bulunan cesitli farkliliklar sayesinde,
bu gercekci baglam kimya egitiminde kaltirel gesitliligi
beslemektedir. Dahasi ¢evresel veya toplumsal
baglamda incelendiginde havai fiseklerin kullanimi ve
etkisi konusunda birgok farkl goris ve dislince ortaya
¢ikmaktadir.
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Ogretim programi icerigi

* Havai fisekler
o Kirlilik

* Yanma

e Birlesme

icerik gelistiricilerinden not:

Bu ders etkinligi Malta’da 6gretmen olarak ¢alisan Julia
Alexander tasarindan tasarlanmistir. Julia bu aktiviteyi
tasarlarken su dusiincelere sahipti:

“Yaz yaklasirken égrencilerimin kdy festivallerinden
tutkuyla bahsettigini duyuyorum. Bilim i¢in de ayni
tutkuyu yasamalarini istiyorum. Havai fisek gibi kltiirel
veya sosyal diizeyde égrenciler icin dnemli olan olay ve
etkinlikleri kullanmak, bilimdeki blylk fikirleri 6gretmek,
onlarin argimanlar gelistirmesi ve tartisma yapmasi igin
gerekli becerileri ve farkli gérigleri kesfetmesi ve karar
vermesi i¢in gerekli becerileri edinmesine yardimci olmak
icin etkili bir cercevedir.”



Ders Uygulamasi

Giris

Havai fisekler ve ilgili konular hakkinda metinler veya
videolar.

Ogrenciler icin etkinlikler

* igerisinde tuz ¢ézeltisi bulunan sprey siseleri ve bir
bunsen beki kullanarak havai fiseklerdeki metal iyon
bilesenlerini kesfediniz.

e Barut kullaniminin ¢cevresel sonugclarini arastiriniz.

* Havai figseklerin yapiminda kullanilan bilesenleri
gecmisten glinimuize gelene kadar degismistir.
Bu degisikliklerin bazilarini bulmaya calisiniz ve
bu degisikliklerin nedenlerini agiklayiniz (6rnegin
potasyum klorat - potasyum perklorat).
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Asagidaki etkinlikler 86grenciler icin varsayimsal bir
durumda olusturulmustur: Sehrin birinde bir sélenin
havai fiseklerle baslamasi istenmektedir. Ancak bazi
sakinler bu duruma itiraz etmektedir.

* Sehirde yasayan sakinlerin olasi gorisglerini arastiriniz.
Potansiyel gérusler sunlar olabilir: Depolama ve
tasima, gurtlta kirliligi, kimyasal kirlilik, patlama
tehlikesi, atiklarin islenmesi, harcanan para, kutlama
6zelligi ve gelenekler.

* Rol oynama tartismasi: Akranlarinizla birlikte belediye
meclisi, sehir sakinleri veya bilim insanlari rollerini
Ustleniniz. Herkesin amaclarina ve ihtiyaglarina uygun
bir ¢6zim bulmaya c¢aliginiz.

icerigi gelistirenler:
Julia Alexander ve Josette Farrugia,
University of Malta



Ballkglllk Ogretim programi igerigi

e Dinamit

¢ Sok dalgalari

* Yanma

e Surdurdlebilirlik

Ozet

Yiyecek ve gelir agisindan disinildiginde okyanus
degerli bir kaynak olarak gérilmektedir. Balik yemeye
veya balik tutmaya gelince tim Ulkelerin ve kiltirlerin
kendi gelenekleri vardir. Agir avlanmada mercanlara
zarar verilmesi ve belirli balik ve diger deniz canlilarinin
sayisinda azalma s6z konusu oldugundan deniz
yasaminin gesitliliginde bir azalmaya yol agmaktadir.

Balikcilik, 6@rencilerin glinlik yasamlari ve
beslenmeleriyle ¢ok yakindan iligkilidir. Bu etkinlikte,
6grencilerden Tanzanya’daki dinamit avciligini
arastirmalar istenmektedir.

Bu etkinlik fizik, kimya ve biyoloji alanlari ile ilgili
disiplinlerarasi bir etkinliktir. Etkinlik sirasinda
ogrenciler, ses dalgalari hakkinda daha fazla bilgi
edinecek, biyolojik sonuglari fiziksel degisikliklere
baglayacak ve kimyasal 6zelliklerin fiziksel olaylara nasil
dayandirildigini anlayacaklardir.
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Ders Uygulamasi
Giris

C)grenciler, kendi balik tiketimlerine bakarak ve farkl
Ulkelerdeki balikgihk yontemlerini listeleyerek dn
bilgilerini ortaya koyarlar. Daha sonra dinamitle balik
avcihgi ile ilgili bir video izletilir. @

Ogrenciler icin etkinlikler

* Cizim, laboratuvar deneyleri, agir gekim video
incelemesi vb. ile su altindaki patlama dalgalarini
kesfediniz.

* Dinamitin, baliklari neden ve nasil 6ldirdidguna
arastiriniz. Baliklarin 8ldurildiga alanin gevresinin

uzunlugunu hangi faktorler tanimlar?

* Dinamitle ilgili “Nasil ¢alisir?” videosunu izleyiniz.

https://science.howstuffworks.com/question397.htm

* Dinamitin nereden geldigini ve nasil galistigini
arastiriniz. Dinamitin su altinda patlamasini hangi
maddenin mimkin kildigini belirleyiniz.

e Tanzanya’daki dinamit balik¢ihgi icin bir ¢6zim
tasarlayiniz. Balikgilarin ihtiyaglarini disinintz
(91da, para, ¢cocuklar i¢cin bakim) ve balikgilarin
cevrelerindeki olanaklarini kullanma konusunda
yaratici olmaya c¢alisiniz (6rnegin, turizm agisindan
sUrdurdlebilir mercan resifi kullanimi).

el Dinamit avciligr (Hollandaca altyazi): www.youtube.
com/watch?v=n75prj6hyus veya Ingilizce: www.
youtube.com/watch?v=gOyusJVKxvc

icerigi gelistirenler:
Claire Boerée ve Amy Mol, Utrecht University
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Elementlerin
Evrensel Dili

E ki3

Ozet

Periyodik tablo maddelerle iligkisi bulunan bitin
bilimlerde kullaniimaktadir. Periyodik tablo modern
bilimin bir Grin0 gibi gériinmesine ragmen, oldukca
uzun, zengin ve ¢ok kulturlU bir tarihe sahiptir.

Cocuklarin her bir giinii, periyodik tablodaki elementlerle
ilgili konulardan etkilenir. Bu konular icerisinde akill
telefon kullanimi, plastik kullanimi, geri déntsim, kirlilik
ve zirai ilaglar gibi 21. ylzyilda bulunan sosyo-bilimsel
konular yer almaktadir.

Bu etkinlik periyodik tablodaki elementlerin ¢ok kulturlu
bir bakis agisinin ve elementlerin akilli telefonlarla
baglantisinin tanitilmasi ve arastiriimasi icin dayanaklar
olusturur.

Tableau périodique des éléments chimiques

Ogretim programi icerigi

e Periyodik tablo
* Dogal kaynaklar
e Surdurudlebilirlik

Bir 6gretmenden not:

Bu etkinlik Malta’da bir 63retmen tarafindan
uygulanmistir. OJretmen, etkinligin dgrenciler
arasindaki ¢ok kilturlt farkhhklarin verimli bir sekilde
kullaniimasinda ¢ok yararl oldugunu ifade ederek su
noktalara deginmistir:

“Ogrenciler arasinda farklarin var oldugunu
belirleyebildim. Bu farklari bazen bir gliclik olarak bazen
de bir firsat olarak gériirim ve derse dahil etmeye
calisinm. Periyodik tablonun olusturulmasinin ve farkli
elementlerin adlandiriimasinin, farkliliklar konusunda
kullanilabilecek iyi bir 6rnek oldugunu séyleyebilirim.
Ogrenciler, bildikleri bir elementi segebilir ve elementin
isminin kaynagini belirlemek i¢in elementin ismini kendi
dillerinde tahtaya yazabilirler.”
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Ders Uygulamasi

Ogrenciler icin etkinlikler

27

Bu sayfada yer alan resmi kullanarak bir akill
telefonda bulunabilecek 6geleri inceleyiniz. Kesif
yeri, maden yerleri, giinlik kullanim, seyreklik ve ilgili
sosyal ve ekonomik konulari digstniniz.

Bir posterde bulgularinizi sununuz.

Surdurulebilirlik ve belirli “anlasmazik” elementlerinin
kullanimi hakkinda bir 6grenci tartismasi organize
ediniz.

Akilli telefonlari daha sirdurilebilir hale getirmek igin
bir plan dislininiz. Hangi elementlerden kaginmayi,
degistirmeyi, hangilerini yeniden kullanmayi vb.
denemeliyiz.

Sinif tartismasi: Kendi yasaminizda surdirilebilirligi
gelistirmek igin bu bilgiyi nasil kullanabilirsiniz?

The 20 natural elements that make up everything
How mirch b5 there? s that enough?
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e www.nature.com/immersive/d42859-019-00001-
7/index.html?fbclid=lwAR2as8LglVR-jltPIsm-
44WpBZq8HuX-IDPZypV7ITr2ZcvdOivTXw-
CzYM&utm_campaign=coll-interactive_
iypt&utm_content=paid&utm_
medium=social&utm_source=facebook
interactive_iypt&utm_content=paid&utm_
medium=social&utm_source=facebook

e https://bilimgenc.tubitak.gov.tr/makale/tubitak-bilim-
genc-periyodik-tablo-mobil-uygulamasi-yayinda

icerigi gelistirenler:
University of Malta ve Claire Boerée,
Utrecht University
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Matematik Profesoru Nasil
Beraat Etti?

[OFA0]
[
Ozet

insanlarin istatistiksel akil yiiriitme konusundaki sezgisel
hisleri genellikle 6n yargili veya yanlistir. Bu durum
olumsuz sonuglara yol acabilir.

Etkinlikte, 6grencilerin istatistiksel akil ylritmede kendi
on yargilarinin farkina varmalari igin Sally Clark’in davasi
kullaniimaktadir.

Ogrencilerin matematik temelli bir sekilde béyle
istatistiksel durumlari degerlendirme yetenegi, onlarin
vatandagslik egitimlerinin dnemli bir pargasidir. Bu sosyal
baglam, ginlik yasamda matematigin anlam ve énemini
vurgulamaktadir. istenildiginde, konunun temelinde
yatan genetik ve olasilik baglantisi arastirilarak da
biyoloji derslerine baglanabilir.

ingiltere’de saygin bir avukat olan Sally Clark, Kasim
1999’da cocuklarini 8ldirmekle suglandi ve hapse atildi.
Clark, iki oglunun (*1996, *1997) dogumlarindan kisa bir
siure sonra 8lmesi nedeniyle cinayet siphesiyle karsi
karsiya kalmisti.

Maths professor challenges
double baby murder case
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Ogretim programi icerigi

istatistiksel akil yiriitme
Bagimli/bagimsiz olaylar
Olasihk

Rastlanti

Genetik



Ders Uygulamasi .
Igerigi gelistirenler:

Giris Katharina Fl6Ber ve Katja MaaB,
University of Education Freiburg

Sally Clark’in durumu hakkinda metinler veya videolar.
Ogrenciler icin etkinlikler

 Sally Clark’in hem mahkumiyetinin hem de Gg¢ yil
sonra beraatinin ardindaki istatistiksel akil yurutmeyi
anlamaya c¢aliginiz.

* Bagimli ve bagimsiz olaylar arasindaki farki zar ve
bilyeyle kesfediniz. Bu durumun Sally Clark vakasiyla
benzerlikleri nelerdir?

* Bir kazananin oldugu biyuk bir ¢ekilis diizenleyiniz.
Kazanan kisinin rastlanti yerine neden sansh oldugunu
hissettigini grubunuzla tartisiniz. Bu durumun Sally
Clark vakasiyla benzerliklerini belirtiniz.

* Yanlis yorumlama riski nedeniyle matematigin
arabuluculukta ve bir sugun delilinde gercekten
onemli bir rol oynamasi gerekip gerekmedigini sinifla
tartisiniz.

* Rol oynama (mahkeme &rnek olayi): Arkadaslarinizla
birlikte Sally Clark davasinda suglama ve savunma
rollerini Ustleniniz. Argimanlarinizi istatistiksel olarak
temellendirdiginizden emin olunuz.
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Ogretim programi icerigi

* Yansima

* Ayna

e GorlnlUs

¢ Sosyal medya

Toplumumuzda dig gérinis ¢ok dnemlidir. Sosyal
medyanin ortaya ¢ikmasiyla bu 6nem daha da artmistir.
Bilim insanlari dis gériintisimuzi nasil algiladigimizin
esas olarak aynadaki yansimamizi gérmeye bagli
oldugunu uzun zamandir bilmektedirler. Fakat bir ayna,
gorinlisiinuzu gergekten dogru bir sekilde yansitir mi,
yoksa ayna bile hata yapabilir mi?

Ogrenciler genellikle dis gériinislerine cok odaklanirlar.
Bu etkinlikte égrenciler, fizigin yaraticihgini kullanarak
aynalarin dogrulugunu arastirirlar. Daha sonra
aynalarin tarih ve ginimiz toplumu Gzerindeki etkisine
odaklanirlar.
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Ders Uygulamasi
e Sosyal medyada gorsel imgelerle kendimizi ve

Ogrenciler icin etkinlikler hayatimizi sergilemeye alistik. Bunun hayatinizi
gunlik olarak nasil etkiledigini agiklayiniz. Bu durum
» Kokichi Sugihara tarafindan yapilan tasarimi toplumu nasil etkiler?
olusturunuz ve test ediniz. Bir dikdértgenin e Sinif tartismasi: Hikimet veya sosyal medya kurulusu
yansimasinin nasil bir daire olabilecegini aciklayiniz. ydnetiminin rolind Gstleniniz. Gérsel gdruntilerin
sosyal medyada kullanimina iliskin dizenlemelerin
* Bdyle bir nesnenin 3 boyutlu modelini tasarlayiniz ve degistiriimesi gerekip gerekmedigini tartisiniz.

olusturunuz.

* Aynadaki kendi yansimaniz i¢in bu ne anlama gelir? icerigi gelistirenler:
Kendi gérinusinizi algilamaniz hatali olabilir mi? Oliver Straser, University of Education Freiburg
Peki kameralara ne dersiniz? ve Amy Mol, Utrecht University

* Tarihte, aynalara genellikle sihirli 6zellikler
atfedilmistir. Aynalarin tarihteki rolinu arastiriniz.
Bulgularinizi arkadaglariniza sununuz.

Kokichi
Sugihara’nin
tasarimi ve
yansimasi

°o"
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Mozaikler Ogretim programi icerigi

[ORe2 0] e Donustumler
P .
s e Geometri
[E]= e Matematiksel terminoloji
Ozet

Tarih boyunca matematik ve sanatin bir arada ele
alinmasi olaganustl basyapitlarin ortaya ¢ikmasini
saglamistir. Bu bagyapitlar genellikle medeniyetin
essizligini yansitan 6nemli térensel ve dini eserler
olarak hizmet etmektedir. Bu etkinlikte, mozaiklere ve
geometrinin sanattaki roliine odaklaniimaktadir.

Ogrenciler genellikle matematigin tarih, sanat,

din ve kiltdr ile olan iligkisinin farkinda degillerdir.
Ogrenciler mozaikleri inceleyerek ve tasarlayarak,
okullarda 6gretilen tipik konularin 6tesine gecen daha
disiplinlerarasi bir matematik gérisu elde ederler.
Dahasi mozaikler, 6grencilerin 6teleme, déndirme

ve yansima dahil olmak Uzere dénlisim geometrisini
incelemeleri i¢in gorsel ve somut bir baglam saglar.
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Ders Uygulamasi

Girig

Video veya metin kullanarak mozaiklerin tarihsel bir
acgiklamasi.

Ogrenciler igin etkinlikler

33

Ogretmeniniz tarafindan verilen mozaik drneklerini
kullanarak her bir desenin birim seklini belirleyiniz
(Birim sekil, desende tekrarlanan birimdir).

Hangi tur donltsimlerin belirlenebilecegini kesfediniz.
Onlarn dogru matematiksel terminolojiyi kullanarak
betimlemeye c¢aliginiz.

Birim seklinden baglayip birden ¢ok déntisim uygula-
yarak kendi mozaiginizi tasarlayiniz. Mozaiginizin geo-
metrik ézellikleri vurgulamak ve estetigini gelistirmek
icin renkleri kullaniniz.

MASDIV PROJESI — MOZAIKLER

Doéndirme

* Mozaikteki geometriyi bir posterde aciklayiniz.

Birim sekli, ilgili donistmleri ve yasadiginiz sireci
acikladiginizdan emin olunuz. Bagkalarinin posterle-
rini inceleyiniz.

Gunin mozaiklerini kullanilan geometrik dénisimlerin
tdrlerine ve kombinasyonlarina gére gruplandiriniz.
Hem 6gretmenin verdigi mozaikleri hem de sinif
arkadaslarinizin tasarladigi mozaikleri belirttiginizden
emin olunuz.

Yansima



Tasarimcidan
[Sol alttaki resme atifta bulunan 6grenci:]
Bu etkinlik Eleni Papageorgiou ve Constantinos

Xenofontos tarafindan tasarlanmistir. Tasarimcilar “Diger taraftan bakildiginda Ingilizcede ki bilyiik L gibi
makalelerinde yaklasimlarini ve sonuglarini su sekilde bir sey ¢izdim. Sonra yansimasini hayali bir dikey eksen
acgiklamaktadirlar: lizerine ¢izdim ve maviye boyadim. Sonra, tim sekli
hayali bir yatay eksen Uzerine yansittim ve sonra yesil
“Amacimiz iki kisimdan olusmaktaydi. llkinde ve kirmiziya boyadim. Son olarak, tim sekli kdgidin

”

6grencilerin mozaiklerde gériinen farkli déntisiim tdrlerini  ortasindan gegen yeni bir dikey eksen (izerine yansittim.
fark etmeleri ve ayrimini yapmalarina yardimci olmakti.

Ikincisi ise kendi mozaiklerini tasarlamalari icin onlardan Kaynak

bu déniigtimleri uygulamalarini istemekti. Ogretim

araclari olarak antik mozaiklerin kiltirel baglami, * Papageorgiou, Eleni & Xenofontos, Constantinos.
odrencileri geometrik kavramlarin ve ézelliklerinin (2018). Discovering geometrical transformations
kesfinde motive ederken, kendi mozaiklerinin tasarimini in the ancient mosaics of Cyprus: An instructional
gerceklestirme de cesitli geometrik déndgsiimlerin daha approach to Grade 6. Australian Mathematics

iyi anlasilmasina katki sagladi.” Teacher. 74. 34-40.

https://files.eric.ed.gov/fulltext/EJ1231041.pdf
Bu anlayis, asagidaki alintilarla tasarimcilar tarafindan
detaylandiriimistir. Bu alintida, 6grencinin hem ig¢
tip geometrik déntsimin hem de matematiksel icerigi gelistirenler:
terminolojinin dogru kullanimini anladigi gorilmektedir. Eleni Papageorgiou, Constantinos Xenofontos
ve Nicholas Mousoulides, University of Nicosia
ve Amy Mol, Utrecht University
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Cok Kilturli Yemek

(=g (=1

[m] 84
Ozet

Besin yasamda birinci dncelikli gereksinimdir. Yemekler
din, kaltdr, iklim, besin tedariki ve lezzet farkliliklarindan
dolayl hem ulkeler arasinda hem de bireyler arasinda
oldukga gesitlilik gostermektedir. Bu farkliliklara ve
kdkenlerine asina olmak, hem birbirlerinin yeme
aliskanlklarini saygiyla ele alma firsati hem de kendi
yeme aligkanliklarini genigletme firsati sunmaktadir.

Ogrencilerin evde yemek yeme aliskanliklari arasinda
farkhhk olmasina ragmen okulda verilen yemekleri
yedikleri icin genellikle bu durum pek ¢ok okulda ortaya
¢ikmaz. Bu farkhhklarin arastiriimasi, okulda sosyal
uyumu ve 6grencilerin vatandaslik gelisimini destekler.

Ogretim programi icerigi

* Beslenme secgimi
* Din

* Vatandaslk

* Besin Uretimi
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Ders Uygulamasi

Giris

Diinya genelinde okullardaki 63le yemekleri hakkinda
metinler veya videolar.

Ogrenciler icin etkinlikler

* Okulunuzdaki 6grencilerin evlerinde 6gle
yemeklerinde ne yedikleri hakkinda kiicik bir anket
yapiniz.

* Hangi farkli kultir ve dinlerin sinifinizda veya
okulunuzda temsil edildigini arastiriniz. Ogrencilerin
yemek yeme aligkanliklari bu unsurlarla baglantili mi?

* Benzer kllturel yeme aliskanliklarina sahip gruplar
olusturunuz. Ne yediginiz, ne yemediginiz ve bunlarin
nedenleri hakkinda bir poster hazirlayiniz.

* Saglikh besin ve bes besin grubu hakkinda bir metin
okuyunuz.

e Okulunuz igin saghkli bir 6gin plani olusturunuz.

Okulunuzda bulunan farkli kiltlrlere ve dinlere saygi
duyuldugundan ve temsil edildiginden emin olunuz.
Brosir veya market bilgilerini kullanarak maliyetleri
hesaplayiniz.

« Oglniinuzu bir poster, el ilani veya meniide sununuz.

icerigi gelistirenler:
Monica Wijers, Utrecht University
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Plastik Corba

Deniz ve karalardaki plastik kirliligi 21. ylazyilin temel
problemlerinden biridir. Bu kirlenme ¢ok ¢esitli biyolojik,
sosyal ve politik sorunlara yol agmaktadir. Bu nedenle
olasi ¢ézimler ¢ok disiplinli, ok kulturli ve ¢ok ydnli
bir yaklagim gerektirmektedir.

Plastik kullanimi, geri dénisiimi ve toplanmasi,
ogrencilerin gunlik yasamlarinda ¢ok belirgindir. Bu
nedenle konuyla kolay bir sekilde iliskilendirilebilir.
Ayrica plastik gorba sorununun kiiresel dlgegi,
ogrencilerin ¢ok kilttrld distincelerini 6ne ¢ikarmak igin
birgcok imkan sunmaktadir.

Ogretim programi icerigi

e Miktar hesaplama

e Veri gésterimi

* V\erilere dayali tahmin
* Vergiler

¢ Plastik bilesimi
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Ders uygulamasi

Giris

Plastik kirliligi hakkinda metinler veya videolar. Asagida
belirtilen etkinlikler igin ilgili sayilar ya 6gretmen
tarafindan verilebilir ya da 6grenciler tarafindan
aragtirilabilir.

Ogrenciler icin etkinlikler

39

Sinifinizin ne kadar ¢6p azaltabilecegini disiinmeye
calisiniz.

Gecgmiste ve giinimuizde plastik kirliligi miktarina
iliskin sayilar kullanarak, gelecekteki plastik kirliligi
miktari hakkinda bir tahmin yapmaya calisiniz.

Ambalajsiz Uriin satan bir magazadan aligveris
yaparak ne kadar ¢6p azaltabileceginizi disiinmeye
calisiniz. Normal magazalarin fiyatlari ile bu
magazdaki fiyatlar arasindaki iliski nasildir?

Farkl plastik tdrlerini siniflandiriniz. Bu plastiklerin
geri dénlsUm sureclerini ve ilgili finansal ve ¢evresel
maliyetlerini arastiriniz.

MASDIV PROJESI — PLASTIK CORBA

e Plastik ambalajlara vergi uygulanarak plastik kirliligi
azaltilabilir. Siz ne kadar yuksek bir vergi koyardiniz?
Bu miktarlari bulunuz.

* Rol oynama tartismasi: Yerel ydnetim biriminin rolint
Ustleniniz. Plastik atik vergileri, devletin plastik atik
yonetimi, plastige iliskin stipermarket politikalar vb.
ornek tartisma konularidir.

icerigi gelistirenler:
Katharina Fl6Ber, University of Education Freiburg
ve Amy Mol, Utrecht University

Bir magazadaki
ambalajsiz trinler.



Yol Giivenligi

e
pir

o

Ozet

Diinya Saglk Orgiitinin bulgularina dayandirilan bir
makalede Heidi Worley (2006) sunu ifade etmektedir:
“Karayollarinda gerceklesen trafik kazalan (trafik
kazasinda yaralanma sonucu 6lim, dinya genelinde
tim 6lamler arasinda onuncu sirada yer almaktadir)
artik diinya ¢capinda sagdlik yliktintn sasirtici derecede
énemli bir bélimini olusturmaktadir. Her yil yaklasik 1.2
milyon kisi trafik kazalarinda élmektedir (...).” # Karayolu
kullanimi her gecen yil artmaktadir ve yol giivenligini
glnimuzin ve gelecegin 6nde gelen sosyo-bilimsel
sorunlarindan biri haline getirmektedir.
Ogrenciler hem pasif hem de aktif olarak yollarimizin
gunluk kullanicilandir. Bu nedenle, yol giivenligi
arastirmasi 6grencilerin hem vatandaslik gelisimiyle
ilgilidir hem de vatandaslik gelisiminin bir parcasidir.
Konu, yol yapimlar arasindaki farklar ve Ulkeler
arasindaki kullanimlardan dolayi ¢ok kaltarladur.
4 www.prb.org/roadtrafficaccidentsincrease-
dramaticallyworldwide

Ogretim programi icerigi

* Newton yasalari
e Carpisma

e Sdrat

* Emniyet
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Ders uygulamasi

Giris

Yol glivenligi ve araba kazalari hakkinda metinler ve
videolar.

Ogrenciler icin etkinlikler

41

Ogretmen tarafindan verilen oyuncak araba, yol
engeli, rampa ve bebegi kullanarak bir trafik kazasinin
simulasyonunu olusturunuz.

Similasyonunuzu planlayiniz, gergeklestiriniz ve
sonuglarinizi kaydediniz. Sonuglariniz Newton
yasalariyla agiklanabilir mi? Similasyonunuzun
sinirlamalari nelerdir?

Olusturdugunuz simulasyon, yol guvenligi ile nasil
iliskilidir? Birinci makaleyi okuyunuz ve grubunuzla
tartisiniz.

Yol tasarimi, maksimum hiz, sollama, hava yastiklari
ve emniyet kemerleri gibi farkli tlkelerde yol ve yol
kullanimina iligkin yasalar arastiriniz. Yol gtvenligini
etkileme olasiligi en ylksek olan farkhlklari genel

MASDIV PROJESI — YOL GUVENLIGI

olarak inceleyiniz.

* Newton yasalarini kullanarak daha ayrintili arastirma
yapmak icin genel olarak incelediginiz yol gutivenligi
faktorlerinden birini seciniz. Bir poster yapiniz ve
bulgularinizi sinif arkadaglarinizla paylasiniz.

* Rol oynama tartismasi: Sinifinizdaki bir grup
6grencinin, bir yolun maksimum hiz sinirinin 120
km/s’den 130 km/s’ye ylkseltiimesi gerekip
gerekmedigine karar vermeye calisan bir ilkenin
yonetim birimi oldugunu varsayiniz. Diger yarisi ise
bilim insani, sivil ve ¢evre aktivisti olarak rol alabilir.
Bu durumu gerekgelendirilmis makul argimanlar
kullanarak tartiginiz.

icerigi gelistirenler:
Nicholas Mousoulides, University of Nicosia
ve Amy Mol, Utrecht University



Balglk (Sllme) Yapiyorum Ogretim programi icerigi

[ E e Kimyasal karisimlar
; » Fiziksel 6zellikler
[E] e Maddeler ve saglk

- * Hesaplamalar ve tahminler
Ozet

BALCIK, benzersiz bir duyusal deneyim saglamasi,
eglenceli bir sekilde miidahale etme imkani sunmasi

ve dokusu nedeniyle cocuklar ve yetigkinler arasinda
oldukg¢a poplilerdir. Ev yapimi balg¢ik i¢in ¢cok sayida
tarif bulunmaktadir. Fakat pek ¢ogu cilt, gbz veya
solunum yolu tahrisine ve diger saglik sorunlarina
neden olabilecek boraks igerdiginden, ayni derecede iyi
degildir.

Bu etkinlik, 6grencileri icerisinde tehlikeli madde
icermeyen bir balcik yapmak icin olasi malzemeleri

ve en iyi ybntemi arastirmaya sevk eder. Burada
ogrencilerin alternatif stratejileri tartisarak, gézlemlerini
betimleyerek ve agiklamalar icin arastirmalar yaparak
gruplarinda gorevlerini yerine getirmeleri gerekmektedir.
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Ders uygulamasi e Balgik yapimi igin maliyetinizi hesaplayiniz ve bunu
magazadan satin alinan Urlnlerle karsilastiriniz.

Giris

e Sunum ve karar verme: Balgiginizi bir poster
Ev yapimi balc¢ik yapmanin riskleri hakkinda haberler: sunumunla sununuz. Givenlik, maliyet ve dokusunun
www.ctvnews.ca/health/why-homemade-slime-could- kalitesi hakkinda birbirilerinizin balgigi hakkinda
be-dangerous-for-kids-1.3359013 kararlar veriniz.

Ogrenciler icin etkinlikler
icerik Ureticisi:
e Cocuklar icin ev yapimi balgigin tehlikeleri tGzerine Marta Romero, University of Jaen
sinif tartismasi.

» Tehlikeli madde icermeyen bir bal¢ik yapmak igin en
iyi malzeme ve ydntemleri arastiriniz.

» Tehlikeli madde icermeyen bir balcik yapiniz. Tarifinizi,
yoénteminizi ve bulgularinizi yaziniz.
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Kaynaklar

Diinya bizi besleyebilir mi?
fi.uu.nl/toepassingen/28644

Havai fisekler
fi.uu.nl/toepassingen/28740

Balik¢ilik
fi.uu.nl/toepassingen/28637

Elementlerin evrensel dili
fi.uu.nl/toepassingen/28743

Matematik profesorii nasil beraat etti?

fi.uu.nl/toepassingen/28739

Ayna
fi.uu.nl/toepassingen/28747

Mozaikler
fi.uu.nl/toepassingen/28801

Cok kiltiirlii yemek
fi.uu.nl/toepassingen/28638

Plastik corba
fi.uu.nl/toepassingen/28647

Yol giivenligi
fi.uu.nl/toepassingen/28754

Balcik (slime) yapiyorum
fi.uu.nl/toepassingen/28802
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Grafik cizimler icin lisans bildirimi

Bu kitapta grafik cizimler igin farkli kaynaklardan
yararlanilmigtir. Pixabay.com kullanilan ilk kaynaktir.
Pixabay Lisansi kullaniciya gdrselleri ticari veya ticari
olmayan amagclarla kullanma, indirme, kopyalama,
degistirme veya uyarlama igin geri alinamaz, diinya
capinda, 6zel olmayan ve telifsiz bir hak verilir. On
kapak resmi ve sayfa 22, 23, 24, 25, 30, 36, 37, 38,
40 ve 41’de bulunan resimler Pixabay’dan alinmistir.
Sayfa 20, 21, 26, 27, 28, 29, 31, 32, 33, 34, 35, 39, 42,
ve 43’te sinif érneklerinde kullanilan resimler MaSDiV
konsorsiyumu ortaklarinin orijinal galismasidir.
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B Hacettepe

STEM & Maker Lab

Matematik ve Fen Bilimleri Ogretmenlerinin Kapsayici Bir Egitim A¢isindan Desteklenmesi

Farkl: disiplinlerin biitiinsel olarak ele alindig ve giinliik yasam problemlerini ¢6zmek igin yaratic ¢éziimlerin
uygulanmasini hedefleyen bir egitiminin 6zellikle gelismis tilkelerde yayginlastigi goriilmektedir. Bu kapsamda
MaSDiV (Supporting Mathematics and Science Teachers in Addressing Diversity and Promoting Fundamental
Values) isimli Avrupa Birligi projesi kapsaminda ¢esitliligin ve temel degerlerin ele alinmasinda fen ve matematik
ogretmenlerinin desteklenmesi amaglanmaktadir. MaSDiV (2017-2020), Avrupa genelinde 6nde gelen STEM
egitim kurumlar1 ve Milli Egitim Bakanliklar: ortakliginda yiiriitiilen bir arastirma ve degerlendirme projesidir.
Bu proje kapsaminda, sorgulamaya dayali 6grenme yaklagimi temel alinarak farkli modiller hazirlanmis,
uygulanmis ve revize edilmistir. Bu icerikler; (1) akademik basariyla ilgili cesitliligi ele alan modiil, (2) etik,
sosyal veya ahlaki yonleri iceren problemlerle ilgili, gercek yasamda aktif vatandashg: artirmay:r amaglayan
modil ve (3) kiltiirler aras1 6grenmeyi tesvik eden modiil olmak tizere toplamda ii¢ modiilden olusmaktadr.
Bu kitapta ve projeye ait internet sayfasinda bu 3 modiile ait 6rnek uygulamalar bulunmaktadir. Bu projedeki
yenilik, modern, demokratik ve ¢ok kiiltiirlii toplumlarin temel tas: olan degerleri destekleyerek egitimin sosyal ve
kiiltiirel boyutlarini zenginlestirmek i¢in disiplinlerarasi / 6tesi bir bakis agisiyla STEM egitimini desteklemesidir.

masdiv-project.eu masdiv.hacettepe.edu.tr

MaSDiV Tiirkiye Ekibi: Hacettepe STEM & Maker Lab

21. yiizyilin ilk yarisinda 6zellikle gelismekte olan tilkelerin 6grencilerini soru soran, sorgulayan, problemleri
tanimlayan, inovatif diisinmeye sevk eden, girisimci ruhlu, yasam boyu 6grenme becerilerine sahip ve
topluma kars1 duyarl: bireyler olarak yetistirmeye gayret ettikleri gortilmektedir. Tiirkiyenin bilimsel aragtirma
ve teknolojik gelisme kapasitesini ve sosyal ve ekonomik kalkinmasini arttirmas: ve diger tilkelerle rekabet
edebilmesi icin ozellikle geng yaslarda 6grencilere bu ozellikleri gelistirebilmeleri i¢in imkénlar sunmasi
kaginilmaz bir gereksinim haline gelmistir. Hacettepe Bilim, Teknoloji, Mithendislik ve Matematik Egitimi
ve Uygulamalar1 Laboratuvar: (Hacettepe STEM & Maker Lab) 2009 yilindan bu yana yukarida belirtilen
ozelliklere sahip bireyler yetistirebilmek icin projeler gelistiren ve giincel egitim yaklagimlarini yayginlastirmak
amactyla Erasmus+, FP7 ve Horizon 2020 kapsaminda gesitli projeler yiiriiten giiclii bir Ar-Ge ekibidir.

hstem.hacettepe.edu.tr
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